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Resumo: O Projeto de P&D “Cidade Inteligente Buzios”, uma iniciativa da Ampla
Energia e Servigos S.A., prevé a implantacdo de uma infraestrutura de abastecimento para
veiculos elétricos na cidade de Armacdo dos Blzios, no Estado do Rio de Janeiro. O
presente artigo tem por objetivos apresentar as diretrizes que nortearam a localizacéo da
rede de abastecimento e detalhar o desenvolvimento do projeto dos painéis de recarga
para carros elétricos e bicicletas elétricas, nos quais foram inseridos de forma inovadora
medidores de grandezas elétricas, especialmente adaptados para esta finalidade. No que
tange ao projeto dos painéis de recarga sdo abordados aspectos relativos a sua concepcao,
aos critérios de selecdo, a caracterizagdo do sistema de medi¢cdo, a montagem e aos testes
pré-operacionais dos primeiros painéis de recarga do projeto e que foram instalados no
Centro de Monitoramento e Pesquisa — CMP da Ampla em Bulzios. As conclusfes
asseveram diversas possibilidades deste empreendimento, bem como das melhorias em
curso para o registro de dados fundamentais ao desenvolvimento do projeto, visando a
gestdo de frotas de veiculos elétricos e acima de tudo objetivando atender as normas
vigentes de instalacGes elétricas inclusive a seguranga dos seus usuarios.
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1.Introducao

A Ampla Energia e Servigos S.A. a partir de 2011 iniciou a implantagdo do seu projeto
piloto “Smart Grids” na cidade de Armagdo dos Buzios, no Estado do Rio de Janeiro,
escolhida estrategicamente devido ao seu perfil geografico e ao seu reconhecido potencial
turistico, que a projetou no cenario mundial. Esta iniciativa evoluiu e passou a ser
denominada “Cidade Inteligente Buzios”, com intuito de incorporar novas tecnologias
que promovam o uso da energia de forma sustentavel, racional e eficiente, rumo a cidade
do futuro. Assim, um dos blocos deste trabalho ¢ constituido pelo “Desenvolvimento de
Rede de Abastecimento de Veiculos Elétricos para a Cidade Inteligente Buizios* a cargo
do Laboratorio de Sistemas de Propulsdo Veicular e Fontes Eletroquimicas — LSPV da
UERJ no ambito das pesquisas e desenvolvimentos vinculados a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL. A luz das recomendac@es contidas na norma ABNT NBR
IEC 61851-1: 2013 — Sistemas de Recarga Condutiva para Veiculos Elétricos Parte 1:
Requisitos Gerais, a Ampla disponibilizou para o projeto, um Palio Weekend Elétrico e
dois REVAS i Standard, que se enquadram no modelo de recarga classificado como
“Modo de Carga 1”. Em adicdo a estes carros elétricos, a Ampla adquiriu bicicletas
elétricas modelo E Bike S, para diversas experiéncias e iniciativas, destacando-se a sua
utilizacdo pela Prefeitura, através da Guarda Municipal de Buzios e da fiscalizacdo do
controle da dengue e também por pousadas através de convénio firmado com a
Associacdo de Hotéis de Buzios — AHB. Neste contexto, destacam-se as atividades
inerentes a pesquisa no Centro de Monitoramento e Pesquisa — CMP da empresa nesta
cidade onde foram montados dois painéis destinados a recarga simultanea de dois carros
elétricos e outro de duas bicicletas elétricas. Estes painéis permitem a coleta de dados dos
veiculos elétricos para a pesquisa em questdo, bem como demonstrar aos visitantes do
CMP as medic¢bes efetuadas em tempo real, visando avaliar o desempenho dos veiculos.
O plano desenvolvido da rede de abastecimento contempla ainda a instalacdo de painéis
de recarga adicionais em outras localidades da cidade de Buzios como, por exemplo,
centros comerciais, supermercados e Secretaria de Meio Ambiente.

O presente artigo tem por objetivos apresentar as principais diretrizes que nortearam a
localizacdo da rede de abastecimento e detalhar o desenvolvimento do projeto dos painéis
de recarga para carros e bicicletas elétricas, nos quais foram inseridos de forma inovadora
medidores de grandezas elétricas, especialmente adaptados para esta finalidade. Assim,
sdo abordados aspectos relativos a sua concepcdo, aos critérios de selecdo, a
caracterizacdo do sistema de medicdo, a montagem e aos testes pré-operacionais das
unidades instaladas no Centro de Monitoramento e Pesquisa — CMP da Ampla, em
Buzios. Desta forma, novos aperfeicoamentos estdo descritos e foram submetidos e
aprovados pela Rede do Veiculo Elétrico do Sistema Brasileiro de Tecnologia -
SIBRATEC do Ministério de Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo - MCTI. Assim esta
previsto o inicio de uma segunda fase na qual se busca a insercdo deste produto no
mercado, visando integra-lo a gestdo de frotas de veiculos elétricos.



2.Desenvolvimento

2.1. Diretrizes para Localizac¢do da Infraestrutura de Recarga
As diretrizes que levaram a definicdo da localizagdo da infraestrutura de recarga dos
veiculos elétricos para a cidade de Buzios se basearam nas informacdes contidas nas
seguintes referéncias:

— Plano Diretor da Cidade de Armac&o dos Blzios

— Projeto “Cidade Inteligente Buzios” da Ampla (documentagdes, apresentagdes)

Segundo o Plano Diretor da Cidade de Armacdo dos BUzios 0 municipio de Blzios é
dividido em trés macrozonas: Peninsular, Continental e Insular. A macrozona Peninsular
é identificada como sendo a regido de maior concentracdo de atividade turistica do
municipio, estando ali localizada a maior parte dos hotéis e das pousadas, bem como a
grande atracdo turistica de Buzios que sdo as praias. Em consequéncia a este perfil ali
também se encontra a maioria dos estabelecimentos comerciais e agéncias bancéarias da
cidade de Buzios. A propria Sede da Prefeitura e a maioria das Secretarias Municipais se
situam nesta macrozona. Coincidentemente o Centro de Monitoramento e Pesquisa —
CMP da Ampla se encontra localizado na macrozona Peninsular, bem como as redes
distribuicdo em média tenséo responsaveis pelo fornecimento de energia a esta regido e
que séo supervisionadas pelo CMP. Considerando os fatos acima mencionados, julgou-
se relevante para a visibilidade do projeto que os postos de recarga deveriam estar
localizados em pontos estratégicos pertencentes a macrozona Peninsular. A figura 1
apresenta 0 mapa da macrozona Peninsular destacando-se os locais sugeridos para
instalacdo da infraestrutura de recarga da cidade de Buzios. Na referida figura o CMP é
identificado pelo marcador 01 nas cores azul e amarela, informando a existéncia de painel
tanto para bicicletas como para carros. As pousadas séo identificadas pelos marcadores
02 a 08 na cor azul, informado a existéncia de painel para bicicletas. Nos marcadores de
cor verde estdo localizados os pontos de apoio para estacionamento de bicicletas néo
havendo painel de recarga. Destacam-se ainda no referido mapa os pontos identificados
como 13 e 14, que correspondem & Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Pesca e a
Agéncia Comercial da Ampla em Buzios, sendo proposto para estes locais a instalacdo
de painel de recarga para carros elétricos. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Pesca foi indicada em funcdo da parceria com a Ampla no projeto “Consciéncia
EcoAmpla” de Buzios, que tem por objetivo incentivar a préatica da reciclagem através da
troca de residuos por bdnus na conta de luz, sendo um local interessante para instalacéo
de postos de recarga.
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Figura 1. Infraestrutura de recarga de veiculos elétricos do projeto

2.2. Concepcdo das Estruturas de Recarga

As estruturas de recarga em Buzios foram concebidas de forma a atender as necessidades
de abastecimento dos veiculos elétricos disponibilizados para o projeto e de coleta de
dados de recarga para desenvolvimento do trabalho de pesquisa. Para isto foram
idealizados quatro modelos de estrutura de recarga, sendo dois modelos para atender de
forma prioritaria as atividades voltadas a pesquisa e outros dois modelos, de concepgéo
modular, visando atender tanto as atividades de pesquisa como aquelas inerentes ao
publico em geral da cidade de BUzios. As estruturas de recarga destinadas a pesquisa
foram instaladas no CMP e sdo compostas, como ja mencionadas, por um painel para
carros elétricos e outro para bicicletas elétricas, ambos possuindo duas entradas para
recargas simultaneas. Os outros dois modelos de painéis foram concebidos para serem
instalados em pontos estratégicos localizados na area de supervisao abrangida pelo CMP,
sendo um painel para carros elétricos, com uma Unica entrada para recarga e outro para
bicicletas elétricas com trés entradas para recargas simultaneas. Ressalta-se que estes
modelos de estrutura de recarga deverdo estar equipados com medidores de grandezas
elétricas, de forma a possibilitar a transmissdo de dados em tempo real para o
desenvolvimento das atividades planejadas no &mbito da pesquisa.

2.3. Critérios para Sele¢éo dos Painéis de Recarga

A partir das informacges obtidas através da analise de catalogos técnicos de fabricantes
nacionais e internacionais deste tipo equipamento foram identificados os modelos e
fabricantes de paineis que pudessem atender as estruturas de recarga preconcebidas.
Para andlise das propostas técnicas considerou-se 0s seguintes critérios de avaliacao:



— Qualidade dos componentes

— Facilidade de montagem

— Facilidade de operacionalidade

— Seguranca na utilizacéo

— Atendimento as normas vigentes

— Disponibilidade de espaco para inser¢do de medidor de grandezas elétricas

— Grau de protecdo dos componentes

— Disponibilidade de reposi¢do de componentes

— Custo do painel completo e de seus componentes individuais

— Prazo de entrega
Com base nestes critérios foi selecionada a proposta do fabricante SCAME que se
destacou pela seguranca das conexdes das tomadas que utilizam sistema de
intertravamento mecanico evitando, assim, o contato com partes energizadas durante as
operacOes de conexdo e desconexdo do cabo de recarga do veiculo. No caso dos painéis
para recarga das bicicletas elétricas julgou-se imprescindivel o emprego de tomadas no
padrdo brasileiro, visando conformidade as normas brasileiras. Também neste caso o
referido fabricante atendeu aos requisitos solicitados. Outro ponto relevante relacionado
a seguranca operacional dos painéis € o grau de protecdo dos invélucros, neste caso IP
66, possibilitando o uso ao tempo, protegidos totalmente contra poeira e contra projecoes
de agua similares as ondas do mar. Cabe ressaltar que 0os componentes dos painéis
fornecidos pela SCAME sdo projetados para resistirem a uma série de agentes quimicos
e atmosféricos, com destaque, principalmente, a questdo da corrosdo de metais devido a
acdo da salinidade, caracteristica esta predominante nas localidades litoraneas. A Tabela
1 apresenta um resumo das principais caracteristicas técnicas dos painéis de recarga acima
mencionados em func¢édo do local de instalacéo e do tipo de painel.

Tabela 1. Caracteristicas técnicas dos painéis de recarga

Painel Tomada Painel
Local/Tino Tipo de N° de Tenséo de Corrente | Intertravamento | Maodulos | Modo de
P Aplicacéo Polos Trabalho Nominal Mecanico DIN Fixacdo
CMP/ Carros Industrial 2P+T 200-250 V 16 A sim 16 Sobrepor
CMP/ Bicicletas Doméstica 1P+N+T 250 vV 10A - 12 Sobrepor
Outros Pontos/Carros Industrial 2P+T 200-250 V 16 A sim 08 Sobrepor
Outros Pontos/Bicicletas | Doméstica | 1P+N+T 250 V 10A - 16 Sobrepor

2.4. Caracterizacdo do Sistema de Medigdo para os Painéis de Recarga

Por ocasido do inicio do projeto a Ampla solicitou ao Laboratério de Sistemas de
Propulsdo Veicular e Fontes Eletroquimicas — LSPV da UERJ para uma avalia¢do da
“tomada inteligente” “Powersave”, no sentido de verificar a possibilidade de utiliza-la no
processo de recarga dos veiculos elétricos do projeto. Apds andlise de suas caracteristicas
técnicas constatou-se que se tratava de uma tomada para alimentagdo de equipamentos de
uso geral, especificada para uma tenséo de entrada na faixa entre 100 e 240 V, possuindo
ainda duas entradas independentes de corrente, uma em padréo brasileiro de 10 A e outra
via conectores tipo borne para 50 A, dispondo de um medidor de grandezas elétricas
integrado a mesma. O processo de comunicacdo com o medidor realiza-se através do
programa “Powersoft”, responsavel pela configuracdo e pela geracdo de planilha em



formato “Excel” contendo os registros de medicdo, permitindo ainda a visualizacdo on-
line dos valores das grandezas monitoradas. A figura 2 apresenta uma foto da “tomada
inteligente” acima mencionada durante a realiza¢ao de testes no LSPV.

Figura 2. Tomada inteligente Powersave durante testes no LSPV

Considerando que as caracteristicas de alimentagao da “tomada inteligente” atendiam as
necessidades previstas no projeto, foram iniciadas negociacdes com a POWERSAVE no
sentido de adequa-la a utilizacdo nos painéis de recarga fornecidos pela SCAME. Foi
assim desenvolvido um protdtipo de medidor monofasico para fixacdo em trilho DIN,
substituindo-se a entrada da tomada padrdo brasileiro por conexdes via bornes e
mantendo-se a entrada de 50 A como no projeto original. As figuras 3A e 3B apresentam,
respectivamente, fotos das vistas frontal e traseira do protétipo do medidor monofésico
“Powersave” para uso nos painéis de recarga.

As caracteristicas técnicas do medidor “Powersave” sdo relacionadas a seguir:

— Tensdo de entrada: 100 a 240 V

— Corrente de carga maxima: 10 A ou 50 A

— Frequéncia da rede: 60 Hz

— Grandezas médias registradas: tensdo, corrente, frequéncia, poténcia aparente e
ativa, fator de poténcia e consumo de energia.

— Grandezas adicionais registradas dentro do intervalo de integralizacdo: poténcia
ativa maxima e minima calculadas em uma janelade 1 s



— Exatiddo: <2%

— Frequéncia de amostragem dos sinais: 4,096 kHz (1s)

— Resolucéo: 16 bits

— Memodria de massa: 2 MB

— Intervalo de integralizagdo: selecionavel entre 5 e 15 min

— Tempo de registro: 227dias@5min ou 682dias@15min

— Modo de operacdo: ciclico ou por preenchimento

— Comunicacéo local via porta USB

— Software de configuracdo compativel com sistema operacional Windows

2.5. Montagem dos Painéis de Recarga do CMP

Os painéis adquiridos pela Ampla para instalacdo no CMP foram encaminhados ao LSPV
da UERJ para revisdo e inser¢do dos medidores “Powersave”. Apds o recebimento dos
paineis foi verificada a necessidade de alteracbes nas conexdes inicialmente executadas
pela SCAME, de forma a inserir os medidores fornecidos pela POWERSAVE nos
referidos painéis. Foram realizados também ajustes no suporte de fixagao para trilho DIN
dos medidores, de forma a possibilitar o acesso adequado da porta USB através da porta
basculante dos referidos painéis.

Ressalta-se que no painel das bicicletas foi necessario proceder a alteracdo do esquema
de protecdo a corrente diferencial-residual, anteriormente individualizado por tomada,
para um esquema a montante englobando as duas tomadas, tendo em vista a necessidade
de liberacdo de espaco no trilho DIN para acomodacao de dois medidores “Powersave”.
Em ambos os painéis foi acrescentado um trilho DIN para fixacdo de uma régua de
bornes, que serve de ponto de apoio para as conexdes entre a alimentacdo externa e 0s
componentes do painel.

As fotos com as vistas frontal e interna dos painéis de recarga sdo apresentadas nas figuras
4A e 4B, para o painel dos carros elétricos, e nas figuras 5A e 5B, para o painel das
bicicletas elétricas. Nestas fotos podem ser observadas na parte frontal as tomadas para
conexdo dos cabos de recarga e internamente a disposicao dos dispositivos de protecao,
dos medidores “Powersave”, da régua de bornes e das conexdes entre os componentes.



Figuras 5A e 5B. Vistas frontal e interna do painel de recarga das bicicletas elétricas



2.6. Testes Pré-operacionais dos Painéis de Recarga

Apobs a finalizacdo da montagem dos painéis foram executados testes pré-operacionais,
com o intuito de se verificar o desempenho dos painéis e de seus componentes, antes da
instalacdo definitiva no CMP. Estes testes tiveram como objetivo checar a continuidade
das conexdes, verificar a atuacdo dos dispositivos de protecdo quanto a corrente
diferencial-residual e o funcionamento dos medidores “Powersave” durante o
procedimento de recarga.

2.6.1. Teste de Continuidade das Conexdes

Estes testes visaram garantir a perfeita conexao entre os componentes do painel. Para sua
verificagcdo procedeu-se inicialmente uma inspegdo visual e mecanica das conexdes
seguida de uma medicdo da continuidade entre os pontos de ligacdo dos componentes
através da utilizacdo de um multimetro.

2.6.2. Teste de Verificacdo da Atuacdo dos Dispositivos de Protecdo Diferencial-
Residual

Para verificacdo da atuacédo dos dispositivos de protecdo a corrente diferencial-residual

foi adotado o Método de Ensaio 2, sugerido no Anexo H da norma NBR 5410:2004, 22

edicéo, verséo corrigida 2008, conforme a Figura 6 a seguir:

R DR

Carga
desconectada

Figura 6. Esquema para ensaio de verificagdo da atuacdo do DRs)

Para realizacdo deste ensaio foram utilizados 0s seguintes recursos:

— Scopemeter FLUKE, modelo 125/S

— Garra de corrente CA/CC FLUKE, modelo i30S: faixa de 5 mA - 30 A, resolucgéo
de 0,1 mA;

— Volt-amperimetro alicate MINIPA, modelo ET- 3880;

— Potencidometro: 50 kQ.

O interruptor DR testado foi 0 modelo mRCM 25/2/003A da EATON, bipolar, corrente
nominal (In) de 25 A e corrente residual (IAn ) de 30 mA. A tensao de teste foi de 220 V
(fase-fase) para o painel dos carros e de 127 V (fase-neutro) para o painel das bicicletas.
A corrente de disparo (IA) medida pelo Scopemeter 125/S ficou em torno de 25 mA para
todos DR(s) ensaiados. As figuras 7A e 7B apresentam, respectivamente, as fotos do
painel dos carros elétricos e do painel das bicicletas elétricas durante o ensaio de



verificagdo da atuacéo dos DRs), destacando-se o0s recursos de medicao e o potenciémetro
utilizado para ajuste da corrente de disparo.

Figuras 7A e 7B. Painel dos carros e das bicicletas: ensaio de verificacdo da atuagdo dos
DRs)

2.6.3. Testes de Funcionamento dos Medidores Powersave com os Painéis de Recarga

Em complementacdo aos testes preliminares de verificacdo das funcionalidades do
prototipo do medidor Powersave foram realizados testes de funcionamento dos mesmos
instalados em seus respectivos painéis de recarga.

2.6.3.1. Testes dos Medidores do Painel de Carros Elétricos

Os testes com o painel de recarga dos carros elétricos foram efetuados utilizando-se uma
Kombi convertida para tracdo elétrica em projeto de parceria entre a UERJ e 0 CEFET-
RJ e que se encontra na UNED Maria da Graga desta instituicdo e que serve de plataforma
de ensaios e pesquisas com veiculos elétricos. A Figura 8 apresenta fotos do local de teste,
destacando-se na foto a esquerda a conexao entre o painel dos carros elétricos e a Kombi
e na foto a direita as conexdes entre a entrada de alimentacdo e o painel intermediario de
recarga e entre este o painel dos carros elétricos do CMP.



igur 8. CEFET Maria da Graga: testes do painel dos carros elétricos

A titulo de exemplo, a Tabela 2 apresenta a planilha gerada pelo programa com os
resultados de medicdo de um dos equipamentos Powersave instalado no painel dos carros
elétricos do CMP contendo os valores de consumo de energia, poténcia media, valores
maximo e minimo de poténcia ativa, tensdo de alimentacdo e corrente de carga,
registrados em intervalos de integralizacdo de 5 minutos, durante um periodo de medicéo
de 1h26min45s. Na ultima linha da tabela pode-se observar o valor acumulado de
consumo de energia de 0,632385 kWh, que é referente ao periodo de medicdo
mencionado.
Tabela 2. Resultados da medicdo do painel dos carros elétricos

Firm V PS_2.081_BIOPS o Data Criag3o: 02/04/2014 14:07 Valor kWh: R$ 038359
Soft V 2.0.0.6 ‘ I D Medidor Teste Kombi
Valores da Medicio

Tipo Data Hora kWwh Poténcia Média (W) | Poténcia Mdéx (W) | Poténcia Min (W) | Vrms (V) Irms (4)
POWERON 03/10/2013 12:03:15 0 0.,000000 0,00 0,00 0,00 0,00
LOG 03/10/2013 12:05:00 0,020913 369207000 69730 369.21 93.17 397
LOG 03/10/2013 12:10:00 0.049582 594.985000 633,62 546,32 212,10 6,78
LOG 03/10/2013 12:15:00 0,04222 506,641000 530,09 486.61 211.70 593
LOG 03/10/2013 12:20:00 0,035037 468,446000 478,28 439,18 211,50 5,54
LOG 03/10/2013 12:25:00 0,037509 450,112000 45572 44547 211,78 536
LOG 03/10/2013 12:30:00 0036631 439,565000 442,99 436.58 21225 5.26
LOG 03/10/2013 12:35:00 0,036025 432298000 435,13 43020 21247 5,19
LOG 03/10/2013 12:40:00 0.035562 426,749000 42925 42443 21244 5,14
LOG 03/10/2013 12:45:00 0,035196 422,355000 423,80 42023 213,08 5,10
LOG 03/10/2013 12:50:00 0,034781 417368000 415.00 41558 21274 5,05
LOG 03/10/2013 12:55:00 0,034412 412950000 41491 41132 21314 5,01
LOG 03/10/2013 13:00:00 0,034034 408,651000 410,32 406,65 21348 4,97
LOG 03/10/2013 13:05:00 0.033674 404.090000 405,82 40235 213.02 492
LOG 03/10/2013 13:10:00 0,033286 399434000 401,60 397.69 21229 4.86
LOG 03/10/2013 13:15:00 0,032924 355,085000 39717 393.07 211,94 4,81
LOG 03/10/2013 13:220:00 0,032584 390.998000 39246 389.41 21207 477
LOG 03/10/2013 13:25:00 0,032158% 386,385000 38822 38423 211,73 4,72
LOG 03/10/2013 13:30:00 0,031795 381.,541000 38331 37948 211.69 4.67
SUPER_INTERVAL 03/10/2013 13:33:00 [ 0,000000 0,00 0,00 0,00 0,00
ACUMULADO >> 03/10/2013 13:35:00 0,632385 0,000000 0,00 0,00 0,00 0,00

2.6.3.2. Testes dos Medidores do Painel das Bicicletas Elétricas

Os testes com o painel de recarga das bicicletas elétricas foram efetuados nas
dependéncias do Centro de Monitoramento e Pesquisa da Ampla em Buzios, sendo
utilizada duas bicicletas elétricas modelo E.Bike-S em recarga simultanea. A figura 9
destaca a foto do painel de recarga das bicicletas sendo submetido a testes no CMP.



Figuras 9. CMP: testes do painel das bicicletas elétricas

A titulo de exemplo, a Tabela 3 apresenta a planilha gerada pelo programa com os
resultados de medicdo de um dos equipamentos “Powersave” instalado no painel das
bicicletas elétricas do CMP contendo os valores de consumo de energia, poténcia média,
valores maximo e minimo de poténcia ativa, tensdo de alimentacédo e corrente de carga,
registrados em intervalos de integralizacdo de 5 minutos, durante um periodo de medigéo
de 1h30min. Na ultima linha da tabela pode-se observar o valor acumulado de consumo
de energia de 0,127708 kWh, que é referente ao periodo de medi¢do mencionado.

Tabela 3. Resultados da medicdo do painel das bicicletas elétricas

Firm V PS_2.081_BIOP3 v Data Criagdo:  04/04/2014 16:46 Valor kWh: RS 0.38359
Soft V 2.0.0.6 L V\[er ID Medidor: Teste tomadal
Valores da Medicao

Tipo Data Hora kWh  |Poténcia Média (W)|Poténcia Méx (W) | Poténcia Min (W) | Veims (V) | Irms (4)
POWERON 04/04/2014 | 15:06:41 0 0.000000 0.00 0.00 0.00 0.00
LOG 04/04/2014 | 15:10:00 0 0.000000 0.00 0.00 12978 0.00
LOG 04/04/2014 | 15:15:00 0 0.000000 0.00 0.00 130,52 0.00
LOG 04/04/2014 | 15:20:00 | 0,005791 69.487000 9320 0.00 130.49 0.88
LOG 04/04/2014 | 15:25:00 | 0,007764 93.167000 9324 93.10 130,44 1.18
LOG 04/04/2014 | 15:30:00 | 0.007776 93.313000 93.35 9327 130.53 1,19
LOG 04/04/2014 | 15:35:00 | 0,00686 82.316000 9335 56.63 130,64 1.05
LOG 04/04/2014 | 15:40:00 | 0.007793 93.513000 93.58 93.46 130,13 1.20
LOG 04/04/2014 | 15:45:00 | 0,007799 93,590000 93.63 93,56 129,18 121
LOG 04/04/2014 | 15:50:00 | 0.007806 93.666000 93.71 93.62 12925 121
LOG 04/04/2014 | 15:55:00 | 0,007819 93.825000 94.08 9371 12952 122
LOG 04/04/2014 | 16:00:00 | 0,007843 94.116000 94.16 94.08 129,81 123
LOG 04/04/2014 | 16:05:00 | 0,007847 94.168000 9422 94.10 130,39 123
LOG 04/04/2014 | 16:10:00 | 0,00785 94.198000 9427 94.15 130,86 122
LOG 04/04/2014 | 16:15:00 | 0,007871 94451000 9458 9432 130,72 122
LOG 04/04/2014 | 16:20:00 | 0,007897 94.759000 94.86 94.66 130,94 122
LOG 04/04/2014 | 16:25:00 | 0.007934 95.205000 9542 94.96 130.91 123
LOG 04/04/2014 | 16:30:00 | 0,007979 95,748000 9596 95.54 131,00 124
LOG 04/04/2014 | 16:35:00 | 0,005085 61.024000 96.39 4.62 130,92 0.81
LOG 04/04/2014 | 16:40:00 | 0,004342 52.105000 95.73 135 130,86 0.70
LOG 04/04/2014 | 16:45:00 | 0,003654 43844000 9541 0.00 131.09 0.59
ACUMULADO >> 04/04/2014 | 16:45:00 | 0,127708 0.000000 0.00 0.00 0.00 0,00




3.Conclusdes

Os resultados dos testes realizados com painéis de recarga do CMP asseveram que 0S
mesmos estdo aptos para serem utilizados nas atividades de pesquisa planejadas para o
projeto.

Muito embora estes painéis tenham sido desenvolvidos para atender as necessidades de
recarga dos veiculos elétricos disponibilizados para o projeto, foi possivel constatar a
aplicabilidade e a eficiéncia do painel dos carros elétricos na recarga de veiculos
comerciais de Gltima geracdo. Tal comprovacdo surgiu oportunamente durante visita
técnica as instalagcbes do CMP organizada pela Ampla e ANEEL, quando se pode contar
com a presenca de carros elétricos “Leaf” da Nissan, possibilitando o abastecimento
simultaneo de dois carros com o referido painel de recarga.

O éxito do trabalho desenvolvido permitiu vislumbrar o seu prosseguimento, tendo em
vista a aprovacao recebida da Rede do Veiculo Elétrico na qual se busca a insercdo deste
produto no mercado, visando integra-lo a gestao de frotas de veiculos elétricos. Pretende-
se com esta iniciativa junto a Rede do Veiculo Elétrico do SIBRATEC desenvolver um
medidor eletronico trifasico de baixo custo e tamanho reduzido, voltado principalmente
para funcionar em painéis de recarga de veiculos elétricos, com capacidade de
comunicagdo sem fio e de interoperabilidade com redes inteligentes de energia. A
insercdo de modulos intercambidveis agregara tecnologias de comunicagao em rede sem
fio e um sistema de armazenamento e Servigos na nuvem para usuarios.

De maneira geral, vislumbra-se que os painéis desenvolvidos possam ter sua aplicacdo
estendida a outros empreendimentos, sejam de iniciativa publica ou privada, tendo em
vista as expectativas promissoras do mercado de veiculos elétricos.

Os painéis de recarga apresentados neste trabalho se antecipam a necessidade de
regulamentacdes por parte da Agéncia Nacional de Energia Elétrica— ANEEL, bem como
das prefeituras com respeito as instalagdes de uso publico uma vez que as normas
brasileiras que tratam deste tema ja estdo disponiveis. E importante mencionar que a
eletrificagdo do transporte rodoviario que inclui 6nibus, motociclos, carros e até mesmo
caminh@es é um tema voltado essencialmente para eficiéncia energética que possibilita
economia de combustivel considerdvel. De acordo com o Balanco Energético Nacional
2014 a quantidade de energia destinada ao transporte rodoviario é praticamente a mesma
do setor industrial, cerca de 30%. Entretanto, o setor industrial, apesar de consumir mais
gue o transporte rodoviario, evidentemente emite em termos de dioxido de carbono um
terco pelo simples fato que desde o inicio do século passado vem utilizando a motorizagao
elétrica que é mais eficiente. Neste sentido, os autores deste trabalho consideram que é
inexoravel esta nova quebra de paradigma nas proximas décadas, isto €, a eletrificacdo do
transporte rodoviario, uma das ultimas barreiras a serem transpostas pela eletricidade.
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